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Formularz uwag do projektu "Banku Nastaw dla Polski"

Dane podmiotu zgfaszajacego
uwagi

Strona

o Lp. Zapis Dokumentu ktérego P - - - N "
(nazwa, adres siedziby, dane P P % | Dokumentu ktsrej Obecne brzmienie Proponowane brzmienie Uzasadnienie Stanowisko PTPIREE
aN€ | uwagi dotyczy uwaga
kontaktowe osoby zgtaszajacej dotyczy uwaga
uwagi)
N = Uwaga nieuwzgledniona.
- - . Celem wprowadzenia charakterystyki sterowania moca
. w w Banku nastaw brzmieniu spowoduje ogromne RN N
straty uzyskéw u wielu prosumentow, szczegdlnie przylaczonych do sieci gdzie napiccie zasilajace | C2YNNA W funkcji napiecia jest ograniczenie masowych
. jest zawyzone do poziomu 240V i wigcej nawet w okresach gdy generacia PV nie wystepuje. Takich| wytaczer prosumentdw, zwtaszcza tych znajdujacych sie
B0 [ praypadkow w calym kraju jest wiele, co mozna zaobserwowac na podstawie danych przesylanych | aidalej od staji transformatorowej.
ey, ~ przez inwertery, wiele sieci pracuie ciagle w zakresie 240-252V (co nie jest stanem 2 7@ charakterstykas st .
" nieprawidiowym w brzmieniu chociazby EN 50160 i tym samym opinii OSD - dlaczego wiec wracamy uwagg, ze charakterstyka sterowania moca czynng
S, maja ponosic i). W zakfadce "1" w funkcji napiecia jest aktywowana w momencie gdy koricza
= preebiegi zarejestrowane w kwietniu, w instalacji w woj. dolnoslaskim. Pokazano rzeczywiste | sie jnne mozliwosci reagowania na zmieniajace sie warunki
Propozycja 1: odejécie od tej zasady, wykreélenie z banku nastaw bad# | uavskioraz je w przypadku gdy P(U/Un) zostafaby zastosowana. L . X "
ienie 2 seniem 7e jej e NIE JEST N Réznica w uzysku dziennym dochodzi nawet do 50%. Taka roznica w sposob zrozumialy napigciowe w tym, sterowania moca bierna w funkeji
N . N . . budziataby frustracje 6 tow, tym bardziej ity ie od| dni napigcia.
1 Propozycja 2: zmiana charakterystyki tak aby redukcja mocy czynnej wabudzialaby frustrace | opor prosumentow, ym bardzie) ze za utrzymanie adpowlednicgo P e, -
P, ,. poziomu napiecia w sieci, bad co bad# odpowiada OSD a nie prosument. Drastyczne - KOMENTARZ 1.
nastapita "poiniej" (gdy wartos¢ U/Un przekracza np. 1,095) lub . ] p juz prywatnych inwestycji w
nastepowata do nizszego poziomu Pmin (np. tylko do 80%). imie "ratowania sieci” nie jest dobrym kierunkiem. Wobec powyzszego, postulujemy co najmniej
zlagodzenie charakterystyki i przede wszystkim przetestowanie jej przed wdrozeniem na
j sieci w postaci pil programu, bad? ie skutkow jej dziatania na
istniejcych, danych . Wszyscy musimy miec
§¢ mozliwych ji przed takich zapiséw. W przeciwnym razie
spodziewamy sie, ze skadinad stuszna idea stworzena Banku Nastaw zostanie zniweczona przez ta
bardzo dotkliwg regulacje, a wobec takich strat - prosumenci jeszcze intensywniej beda szukac
metod obejscia tych zasad za pomoca réznego rodzaju "wynalazkow" dostepnych w internecie
bad? porad watpliwej reputacji ekspertow na forach internetowych jak zmienié ustawienia.
Char, Sterowania moca czynna
SMA Solar T w funkciji napiecia str6/str11
SMA Magnetics sp.z.0.0. Uwaga nieuwzgledniona.
ul. K°maM"d:|5°_"" :/1' 32-085 Zapis dotyczacy wartosci rozruchowej kryterium ROCOF
odIniczka , . N . . . :
Rafat Kloz'eO (ktére ma za zadanie wytaczy¢ falownik w zwigzku z detekcja
zief, i o L
rafal.koziel @sma-magnetics.com; pracy. wyspowej), dlé falownllfow thL.I B, ustawto'nej na2
+48 881 979 158 Hz/s jest poprawna i uzasadniona. Kazda warto$¢
2 Proponuje sie wartos¢ nastawy 2,5 Hz/s (podobnie jak dla modutu wytwarzania rozruchowg nalezy ustawic¢ jednoznacznie. Wskazanie wiec
typu A) lub zapis "wiekszy od 2 Hz/s". Wartos¢ doktadnie 2 Hz/s moze rodzi¢ zapisu > 2Hz/s moze spowodowa¢ interpretacje, ze warto$é
watpliwosci; sugeruje ze od takiej wartosci inwerter powinien si¢ juz odtaczyé. Z | rozruchowa moze wynieé¢ np. 9 Hz/s, co jest btedem i moze
Kolei norma EN 50549-1, w rozdziale 4.5.2 sugeruje ze urzadzenie powinno doprowadzié do niekontrolowane] pracy wyspowej
Zabezpieczenie od pracy pozosta¢ w dziataniu "co najmnie;j" do ROCOF 2 Hz/s. Aby pozostac spéjnym z L . L N .
. . P . e i falownikéw w niebezpiecznie dtugim czasie.
wyspowej LoM - kryterium zapisami normy, zaleca sie w banku nastaw uwzgledni¢ jedna z dwéch
RoCoF df/dt str13/str22 2Hz/s 2,5Hz/s lub_>2Hz/s zaproponowanych wersji.
1 - Uwaga nieuwzgledniona.
1 — 2 \ \ Charakterystyka jest powszechnie znana i nie wymaga
0 U085 0 dodatkowego opisu.
08 08 1 ~
&5 - | Zakres obligatoryjnego
pozastania w pracy 5 A \
b8 s 1 inwertera
3 £ L.

Charakterystyka FRT (ang. Fault
Ride Through) - profil
pozostawania w pracy podczas
zwarcia dla modutu wytwarzania

energii

str 16/ str 24/ str
34 /stra4

Zakres mozliwega
pozostania w pracy
inwertera / odlaczenia

025 el to25

Sugestia aby na wykresach zaznaczy¢ obszary obligatoryjnego (obowigzkowego)
pozostania w pracy inwertera a nie sama krzywa. Kwestia jednoznacznej
interpretacji wykresu, punkt pracy inwertera nie musi znajdowac sie na krzywej, a
jedynie w obszarze wyznaczonym / rozdzielanym przez krzywa.
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Charakterystyka sterowania moca czynna w funkcji napiecia nie powinna
byc obligatoryjna, a jedynie indywi

Przy zastosowaniu w/w charakterystyki redukujacej, bardzo poszkodowani beda
prosumenci przytaczeni do obwodéw gdzie napiecie przez cata dobe utrzymuie sie
powyzej U=240V i zbliza sie do 253-255V w czasie generacji PV. Przyklad takiej

w
jesli uwarunkowania sieci w danej lokalizacji beda wymagaty aktuwacji
funkcji P(U), nastawy powinny zostac dobrane indywidualnie przez
i domysine ieni

1) aktywacja funkcji: OFF
2) ograniczenie mocy przy Upr = 1,1 p.u.;
2) statyzm = 5,0

instalacji w zakladce "wyj ja 0 mocy 10kW,
na terenie wiejskim w woj. Slaski wyniki pomiaréw mocy i
napiecia (usrednianie 5 w dwéch wybranych dniach pomiaru. W

przypadku 07.04.2024, generacja przy wdrozeniu charakterystyki P(U/Un) bylaby
niemalze 50% mniejsza w poréwnaniu do stanu obecnego. Po wdrazeniu tych
zmian w nastawach falownikéw pojawilyby sie istotne straty po stronie nowych
pronsumentéw. Straty uzyskéw ze iatych powodéw dop ityby do
skarg skladanych u Przesa URE oraz do spraw sadowych o rekompensate
korzysci przeci 6lnym OSD. i
sciza ie poz j amplitudy napiecia w sieci z OSD na
prosumentéw (poprzez ograniczanie ich generacji) nie jest wiasciwym
jiem ani tym bardziej rozwiazaniem problemu. Jako PSRF
propoponujemy dialog z PTPIREE majacy na celu wypracowanie rozwiazari
zar6wno chroniacych sieé jaki p 6

Uwaga nieuwzgledniona.

Celem wprowadzenia charakterystyki sterowania moca
czynna w funkcji napiecia jest ograniczenie masowych
wytaczen prosumentow, zwtaszcza tych znajdujacych sie
najdalej od staji transformatorowe;j.

Dziatania techniczne OSD nie wyeliminujg przypadkéw
masowego nasycenia sieci w instalacje prosumenckie.
wykorzystanie narzedzi dostgpnych w samych instlacjach
prosumenckich jest rozwigzanie najtafiszym (réniez z punktu
widzenia kazdego uzytkownika systemu dystrybucyjnego,
nowiem kazde dziatanie OSD jest odzwierciedlane w taryfie),
najefektywniejszym (co wykazaty symulacje modelowe
wykonane podczas prac nad bankiem nastaw) najszybsze bo,
praktycznie w wiekszosci przypadkéw dostepne od zaraz.
Rozwinigcie uzasadnienia - KOMENTARZ 1.

Opracowanie optymalnego w
odniesieniu do oferty
producenckiej oraz warunkéw
systemowych | wymagan

Rozumiem ze jest to opis zadania stworzenia dokumentu.
Proponuje sie usunaé zapis/ zastapi¢ wstepem, ktéry wyjasnia cel oraz stosowanie

Uwaga nieuwzgledniona.
Wstep dokumentu opisuje cel jego wprowadzenia oraz
odzwierciedla jego zatozenia.

wiaséciwych operatorow S.1 dokumentu.
systeméw banku nastaw Mozna réwniez we wstepie wskazac stosowanie jezyka angielskiego.
kryteriéw zabezpieczeniowych i 2 réwniez i¢ wyjasnienie pojec.
parametréw konfiguracyjnych
charakterystyk regulacyjnych
Dla modutu wytwarzania typu A: Uwaga nieuwzgledniona. ) -
Wybér opcji w falowniku ,Bank Dokument jest dedykowany modutom wytwarzania energii
nastaw - Polska”, ktéry (MWE), w ktorych za parametry energii elektrycznej
automatycznie uruchomi i . Czy ten jest jedynie 2 w odpowiada co do zasady falownik.
nastawi nastepujace : falownik ?
zabezpieczenia i charakterystyki
regulacyjne (wartoci podane
wazgledem ULN).
Dla modutu wytwarzania typu A: Uwaga nieuwzgledniona. o _ X
Wybér opcji w falowniku ,Bank Celem wdrozenia banku nastaw jest ujednolicenie wymagan
nastaw - Polska”, ktéry " i mechanizmu ich aktywacji, niezaleznie od przyjetego
3 . Bardzo restrykcyjne oraz wkraczajace w dowolnos¢ producenta wymaganie. . . .
automatycznie uruchomi i N N N ISP N . L rozwiazania technicznego.
! ! s.1 Nalezy wskaza¢ obowiazek mozliwosci nastawy, ale nie sposéb realizacji. W
nastawi nastepujce r2ypadku mikrokontroleréw sie nie sprawdzi taki zaps.
zabezpieczenia i charakterystyki PrevP € nie sp! pis:
DNV Poland Sp. z 0.0. regulacyjne (wartoci podane
81-537 Gdynia wzgledem ULN).
ul. tuzycka 6e *Bank nastaw zostat Uwaga uwzgledniona.
w lutym 2024 ; i3 7mi 5
Artur Zbronski@dnv.com ko 4o saptién dokumentus: Opracowanie uwzglednia zmiany w WOS, ktore byty
- i konsultowane w tym samym czasie co Bank Nastaw dla
»Zaktualizowane wymogi N
! 8 Polski.
ogélnego stosowania N n .
wynikajace z Rozporzadzenia Usunigto ponizszy zapis.
Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 "*Bank nastaw zostat zaktualizowany w lutym 2024 roku do
kwietnia 2016 1. zapiséw dokumentu..
ustanawiajgcego kodeks sieci
dotyczacy MOogo) akresie " g "
vezacy WV BOW W2 ! Czy ten zapis ma jakas funkcje ?
przyfaczenia jednostek Brzmi jak zapis "autorzy tego nie iadajq za i is6
wytwérczych do sieci (NC RFG)". |S. 1 Jak zap Y teg przep
" . w WOSE'
Chodzi tu przede wszystkim o Proponuie sie usuniecie.
zapisy dotyczace falownikéw ponuje sig ecle.
typu B odnosnie charakterystyk
regulacyjnych Q(U) oraz
zdolnosci PPM do generacji
dodatkowego, szybkiego pradu
zwarciowego. Autorzy
niniejszego raportu nie
opracowywali tych zapiséw, a
jedynie zaktualizowali Bank
Nastaw — Polska odnosnie
. i Uwaga nieuwzgledniona.
) ) Ponowm‘e - falowmka, i » o . . Dokument jest dedykowany modutom wytwarzania energii
Reakcja falownika S.2 proponuje sig dostosowac nazewnictwo i definicje do Rozporzadzenia NC RfG i . L .
5 (MWE), w ktorych za parametry energii elektrycznej
Stosowanie PGM " )
odpowiada co do zasady falownik.
Uwaga nieuwzgledniona.
' " ’ ; " ! ) ’ . ! ) Proponuie sig zmiane 1,2 s na ogdlny zapis t, gdyz moze byé wymagany prze: Celem wdrozenia banku nastaw jest ujednolicenie wymagan
Zaprzestanie generacji po czasie |S.2 Zaprzestanie generacji po czasie zwioki 1,2 s Zaprzestanie generacji po czasie zwioki t ponuje si¢ zmiane BOINY 2apis t, Bz MOze byc wymagany przez ! ; Vmag:

operatora inny niz domyslny, taka sama uwaga dla pozostatych pozycji

i mechanizmu ich aktywacji, niezaleznie od przyjetego
rozwiazania technicznego.




Brakuje okreslenia wymaganego zakresu nastaw dla statyzmu oraz progu

Uwaga nieuwzgledniona.
Wartos¢ rozruchowa jest poprawnym okresleniem

7 Charakterystyka S.3 powszechnie stosowanym w automatyce zabezpieczeniowej i
LFsM-0 Proponuje sig zmiang okreslenia wartos¢ rozruchowa na prég zadziatania. jest zgodna z nomenklatura dotyczaca progu czestotliwosci
dla trybu LFSM-O (50,2Hz do 50,5Hz).
Wiele urzadzer nie ma wogéle takiej funkcji, nie méwiac o nastawach. Jest to Uwaga nleuw;g]led.nlona. R
dopuszczalne obnizenie mocy przy obnizonej czestotliwosci. Jest to zdolno$¢ opisana w Kodesie Sieci NC RfG.
Warto bytoby dodac tekst we wstepie, ze w przypadku gdy funkcja nie jest
8  [Charakterystyka dopuszczalnej r¢|S.3 obowiazkowa, nastawy rowniez nie s3 wymagane.
Pamigtajmy ze bank nastaw bedzie oficjalnie sprawdzany na zgodnos¢ z tym
dokumentem, i brak takiego zapisu je, ze p i i
sztucznie tworzy¢ parametry nieistniejacych funkcji aby spetni¢ wymagania.
Bank nastaw dla modutu Uwaga uwzgledniona.
wytwarzania typu B zostat Z uwagi ze dokument jest dedykowany modutom
podzielony dla przypadku Bank nastaw dla modutu wytwarzania typu B zostat podzielony Bank nastaw dla modutu wytwarzania typu B zostat podzielony dla wytwarzania energii (MWE), w ktrych za parametry energii
9 |przyfaczeniainstalacji PV do  |S.12 dla przypadku przyfaczenia instalacji PV do sieci SN oraz dla przypadku przytaczenia PGM do sieci SN oraz dla przypadku przytaczenia |Krok w dobrym kierunku z PGM, i nagle instalacja PV. N N " !
sieci SN oraz dla przypadku praypadku prylaczenia instalacji PV do sieci nn. PGM do sieci nn. elektrycznej odpowiada co do zasady falownik, w wielu
przylaczenia instalaji PV do miejscach dokumentu wskazywany jest falownik.
sieci nn.
10 |Uwagi ogdlne s5.13 Generalnie uwagi te same co w tabeli dla PGM typu A dla wszystkich pozycji Uwaga nieuwzgledniona.
1. W tytule wymogu jest wymaganie. Powinno by¢ : Uwaga uwzgledniona.
"Zdolnos¢ do generacji (...)"
2. To co opisano w kolumnie wymagana nastawa to kopiuj wklej z WOSE
nie mam uwag do wymagar, zgtositem je w uwagach do wose.
PPM powinien by¢ zdolny do W tabeli, z tego co rozumiem powinno znalez¢ sie wymagane nastawy wiacznie z
11 [generacji dodatkowego, S.14 PN p "
szybkiego pradu zwarciowego** wartosciami domyslnymi.
Wymagany zakres w kolumnie obok.
Prponuje sie skasowac zawartoéc tabeli i zostawic tylko parametry ze wskazaniem
wartosci domyélnych
LFSM-0 strona 3 Wartos¢ rozruchowa: 50,2 Hz; # Zdolnos¢ do ustawienia progu czestotliwosci trybu LFSM-O w zakresie: [NC RFG PSE 2018 stan Pref = maksymalna moc czynna Uwaga nieuwzgledniona.
strona 8 Wartos¢ statyzmu: 5%; Pref — rzeczywista wyjsciowa moc czynna |50,2 Hz=50,5 Hz, wartos¢ domysina 50,2 Hz. Bank Nastaw dla Polski stan Pref = rzeczywista moc czynna Wedtug NC RfG, to dany Operator ustala czy ma to byé moc
strona 14 W momencie osiggnigcia progu LFSM-O # Zdolnos¢ do ustawienia statyzmu trybu LFSM-O w zakresie: 2-12%, maksymalna czy rzeczywista.
strona 23 warto$¢ domysina 5%. Pytanie: Czy to si¢ zmienito z NC RFG PSE 2018 na Bank Nastaw dla Polski czy to W konsultowanym w 2024 roku projekcie WOS ustalono to
strona 33 Activation value: 50,2 Hz; Droop value: 5%; Pref is actual active  |# Dla modutéw parkéw energii wartos¢ Pref oznacza moc czynng literéwka, ze teraz Pref = rzeczywista moc czynna? ) o )
strona 42 power output at the moment of LFSM-O activation. maksymalna. jako moc rzeczywista i zostato to uwzglednione w Banku
1 NC RFG PSE 2018 state Pref = max active power Nastaw.
O s E T e REES # Ability to set the LFSM-O mode frequency threshold in the range: 50.2 [Banku Nastaw dla Polski state Pref = actual active power
Germany GmbH Hz-50.5 Hz, default value 50.2 Hz.
Businesspark A96, 86842 Turkheim, Germany # Ability to set the droop of the LFSM-O mode in the range: 2-12%, Question: Is this changed from NC RFG PSE 2018 to Banku Nastaw dla Polski or is
e default value 5%. this a typo that now Pref = actual active power?
R # For energy park modules, the Pref value indicates the maximum active
it i power.
Q(u) strona 4 Punkty na charakterystyce: maxQpob Punkty na charakterystyce: maxQpob Brakuje informacji, jesli Q opiera sie na P, lub Pmax. Uwaga uwzgledniona.
strona 9 = -0,4843P (odpowiada cos phi =0,9ind); maxQgen = 0,4843P = -0,4843P,, (odpowiada cos phi =0,9ind); maxQgen = 0,4843P,, Odhniesienie do Py byloby pomocne, aby wszystkie falowniki uzywaly prawidiowego| Na charakterystyce Q(U), maksymalna moc bierna
(odpowiada cos phi =0,9poj); Uprog1 = 0,94U p.u.; Uprog2 = 1,06 | (odpowiada cos phi =0,9poj); Uprog1 = 0,94 p.u.; Uprog2 = 1,06 Up.u. ~ |odniesienia. generowana dla napiecia ponizej 0,92 Un to moc
U p.u. Umin = 0,92 U p.u.; Umax = 1,08U p.u.; statyzm = 2,222 Umin = 0,92 U p.u.; Umax = 1,08U p.u.; statyzm = 2,222 EN 50549-1: maxQgen=0,4843PD (odpowiada cosphi=0,9poj),
PD projektowana moc czynna X e -
Points on the characteristic: maxQpob = -0,4843P corresponding maksymalna moc czynna wyjéciowa pradu przemiennego przy wspétcaynniku mocy |- ksymaina moc bierna generowana dla napigcia powyze]
to cos phi =0,9ind; maxQgen = 0,4843P corresponding to cos phi  |Points on the characteristic: maxQpob = -0,4843P;, corresponding to cos  [czynnej wi 0,9 lub mocy czynnej Slonym przez OSD 1,08 Un to moc maxQpob=0,4843PD (odpowiada
=0,9cap; Qmax = 0,484 P (cos phi =0,9); Uprog1 = 0,94U p.u.; phi =0,9ind; maxQgen = 0,4843P,, corresponding to cos phi =0,9cap; albo strone odpowiedzialng za okreslong instalacje wytwércza lub technologie  |€0sPhi=0,9ind), gdzie PD to projektowana moc czynna.
Upree = MUt Uinin =022 Unin; Uiie= 10305 Qmax = 0,484 P (cos phi =0,9); Uprog1 = 0,94U p.u.; Uprog2 = 1,06 U p.u. |Wytwarzania
droop =2,222 Umin = 0,92 U p.u.; Umax = 1,08U p.u.; droop = 2,222
2 The information is missing if Q is based on P or Pmax.
A reference to P, would be helpful that all inverter use correct reference.
EN 50549-1:
PD design active power
maximum AC active power output at an active factor of 0,9 or the active factor
Bureau Veritas Consumer Producrs Services specified by the DSO or the responsible party for a certain generating plant or
(G Ett] o generating technology
Businesspark A6, 86842 Turkheim, Germany
Georg Loritz
Lab Supervisor Energy Systems
Wyjasnienie:
For type B power generating unit connected to MV/LV o ) W banku nastaw zaproponowano kryteria zabezpieczeniowe
ot it fequiremft e the came, mclude lée srotection The draft standard should distinguish between LV and MV requirement, e.¢., more | wartodci rozruchowe, kidre powinny byé nastawione w
1 Page 22 start  |value and protection value (Dla jednostki wytwérczej typu B / stringent protection time requirement or other (Projekt standardu powinien falownikach, o ile Operator Sieci Dystrybucyjnej w warunkach

podtaczonej do sieci SN/nN , - wszystkie wymagania s takie
same, obejmujq wartos¢ zabezpieczenia i wartos¢ zabezpieczenia)

rozréznia¢ wymagania dla NN i SN, np. bardziej rygorystyczne wymagania
dotyczace czasu ochrony lub inne.)

przytaczenia nie bedzie wymagat bardziej
rygorystycznych/innych nastaw dla sieci SN.




Name: Yuneng Chen
Address: TOV SUD Certification and
Testing (China) Co., Ltd. Guangzhou

Branch
E-mail: Yuneng.Chen@tuvsud.com

Bank Nastaw dla Polski” -
projekt 2024

Page 25 - PPM
should be capable
of generating
additional fast
fault current

The capability of generating additional reactive current should be
possible up to the allowable phase current (Mozliwos¢
generowania dodatkowego pradu biernego powinna by¢ mozliwa
do dopuszczalnego pradu fazowego)

The capability of generating additional reactive current should be
possible up to the rated current (Mozliwos¢ generowania dodatkowego
pradu biernego powinna by¢ mozliwa do wartosci pradu znamionowego)

Refer to EN 50549-2 requirement for injected reactive current, the allowable

Wyjasnienie:
postrzezenie zasadne. W projek ym dokumencie WOS

phase current can given different interpretations, it should be clearly
that the requirement is rated current or maximum current, and at the same time
give the formula Al=k*AU*In or Al=k*AU*Imax (Zgodnie z wymaganiami normy EN
50549-2 dotyczacymi pradu biernego, dopuszczalny prad fazowy moze by¢ réinie
interpretowany, nalezy jasno okresli¢, ze wymaganiem jest prad znamionowy lub
prad maksymalny, a jednoczeénie poda¢ wzér Al=k*AU*In lub Al=k*AU*Imax.)

przyjeto w tym zakresie wartosci wektorowe.

In case of faults which requirement maintaining operating,
reactive current generation has priority (W przypadku usterek,
ktére wymagaja utrzymania pracy, priorytet ma generacja pradu
biernego)

In case of faults which requirement maintaining operating, reactive
current generation has priority. In that case, the active current Ip may be
lowered in favour of the reactive current feed-in and for plant stability
assurance, although the maximum active current possible in practice
shall be fed in even during the fault (to the best of the unit's abilities as
indicated in the i fon) (W usterek, ktore
wymagaja utrzymania pracy, wytwarzanie pradu biernego ma priorytet.
W takim przypadku prad czynny Ip moze zostac obnizony na korzyé¢
pradu biernego i w celu zapewnienia stabilnosci instalacji, chociaz
maksymalny prad czynny mozliwy w praktyce powinien by¢ podawany
nawet podczas awarii (zgodnie z najlepszymi mozliwosciami jednostki
wskazanymi w informacjach producenta).)

The draft standard only state the reactive current requirement, the active
power/current is not mentioned in this draft standard, is there no requirement?
Or is the "reactive current generation has priority" stated as a reactive current
priority after which it goes to the active current? (Projekt normy okresla jedynie
wymég dotyczacy pradu biernego, moc czynna/prad nie jest wymieniony w tym
projekcie normy, czy nie ma wymogu? A moze ,generowanie pradu biernego ma
priorytet” jest okreslone jako priorytet pradu biernego, po ktérym przechodzi do
pradu czynnego?)

Wyjasnienie:

W przypadku wystapienia zwarcia generowanie pradu
biernego ma priorytet w stosunku do mocy czynnej, a po
zakonczeniu zaktécenia falownik przechodzi do generacji
pradu czynnego.

PTPIREE

Zdolnos¢ do generacii dodatkowego,
szybkiego pradu zwarciowego**

str.15i 34

zmiana edycyjna dokumentu

Zmiany edycyjne dokumentu w celu poprawy czytelnosci
dokumentu (zakres nastawczy przeniesiono do kolumny
"Minimalny wymagany zakres nastawczy")




KOMENTARZ 1:

Prawda jest, ze utrzymanie wiasciwych parametrow sieci, w tym wartosci skutecznych na-
pie¢ lezy po stronie Operatora Systemu Dystrybucyjnego. W raporcie zostaty przedstawione
liczne dziatania pozwalajace na opanowanie probleméw napigciowych w sieci (lub ich zta-
godzenie). Operatorzy podejmujg te dziatania. Jednak zdarzajg si¢ przypadki (dos¢ czesto),
iz mimo zabiegdéw technicznych po stronie OSD problem podbicia napigcia hadal wystepuje.
W tej sytuacji dochodzi do wytaczania si¢ falownikow w instalacjach producenckich. Ob-
serwowany problem wystepuje u wszystkich Operatorow i zalezy od bardzo wielu czynni-
kow, w tym: napig¢ w stacjach SN/nn, aktualnego zaczepu transformatora, typu i rozlegtosci
sieci, przekroju przewodu, nasycenia instalacjami PV w danej sieci, stopniem autokonsump-
cji czy wreszcie pory dnia i roku. Wprowadzenie charakterystyk Q(U) oraz P(U), dostep-
nych w wigkszosci obecnych na rynku falownikow ma na celu wspieranie OSD w ,,walce”
z podwyzszonym napieciem. Mylnym jest osad, ze takie podejscie jest przerzucaniem od-
powiedzialno$ci na prosumenta ale dzialaniem, ktére obu stronom ma przynies¢ wymierne
korzysci zardéwno techniczne jak i ekonomiczne. Wprowadzenie zapisu o automatycznej ak-
tywacji charakterystyk ma na celu uporzadkowanie zachowania si¢ falownikow w sytuacji
podwyzszonego napig¢cia oraz eliminacj¢ dowolnosci w tej kwestii, do czego niewatpliwie
prowadzitoby wprowadzenie zapisu o opcjonalnosci stosowania tych charakterystyk.
Podobnym mechanizmom podlegaja konwencjonalne Zrodla wytworcze. Operatorzy chcac
skutecznie reagowac na zmieniajace si¢ w sposob niekorzystny dla uzytkownikow systemu
elektroenergetycznego, muszg wykorzystywac narzedzia dostepne w samych zrodtach wy-

tworczych, gdyz sa one najskuteczniejsze 1 najbardziej efektywne.

Wykorzystanie mozliwosci regulacji mocy biernej - charakterystyka Q(U)

Produkcja lub generacja mocy biernej uzalezniona jest od panujacych warunkéw napigcio-
wych. Gdy napiecie w sieci jest zbyt wysokie, falownik pobiera moc bierng z sieci, tym
samym obniza napi¢cie (np. w czasie duzej generacji PV 1 matego obcigzenia). Jezeli napie-
cie znajduje si¢ pomigdzy nastawiang wartoscig gérnego i dolnego progu, falownik generuje
lub pobiera moc bierng, a warto$¢ tej mocy obliczana jest zgodnie ustawionym statyzmem
(katem nachylenia charakterystyki). Natomiast jezeli napigcie znajduje si¢ z tzw. strefie mar-
twej tj. pomigdzy Uprogr | Uprog2 falownik generuje tylko moc czynng przy zerowej mocy

biernej. Przyktad charakterystyki przedstawiono na rysunku.
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Rys. 1. Charakterystyka Q(U) falownika

Wartosci nastawiane na falowniku:

maxQgen —
mMaxQpob —
Umin —
Uprogl -
UprogZ -
Unmax —

n—

maksymalna generowana moc bierna ustawiana w kvar, procent maksymalnej
mocy czynnej lub cose;

maksymalna pobierana moc bierna ustawiana w kvar, procent maksymalnej
mocy czynnej lub cose;

minimalne napi¢cie, ponizej ktérego falownik generuje maksymalng, ustawiong
moc bierng (warto$¢ wyznaczana na podstawie statyzmu charakterystki);

dolny prog napigciowy, powyzej ktorego falownik nie generuje i nie pobiera
mocy biernej;

gbérny prég napieciowy, ponizej ktorego falownik nie generuje i nie pobiera
mocy biernej;

maksymalne napigcie, powyzej ktorego falownik generuje maksymalna, usta-
wiong moc bierng (warto$¢ wyznaczana na podstawie statyzmu charakterystki);
statyzm charakterystyki (kat nachylenia charakterystyki mocy biernej).

Skuteczno$¢ oddzialywania charakterystyki Q(U) zalezy od typu linii niskiego napigcia i

nalezy podkresli¢, iz przy matych warto$ciach reaktancji linii skutecznos¢ ta jest niska (do-

tyczy to przede wszystkim linii kablowych). Ponadto wymuszenie przeptywu dodatkowe;

mocy biernej moze wigza¢ si¢ z ograniczeniem produkcji mocy czynnej przez falownik.

Wraz ze wzrostem nastonecznienia, rosnie generacja mocy czynnej. Falownik, aby pracowat

zgodnie z ustawiong charakterystyka zwigksza pobor lub generacje mocy biernej (w zalez-

nos$ci od aktualnych warunkéw napigciowych). Przy duzej generacji mocy czynnej moze

dojs$¢ do przekroczenia znamionowej mocy pozornej falownika. Aby nie dopusci¢ do prze-

cigzenia urzagdzen wytworczych PV, falownik redukuje moc czynng. Stopien redukcji mocy

czynnej nie jest duzy (analizy weryfikujgce to stanowisko prowadzono na modelu sieci,



ktory zostat zbudowany na podstawie danych rzeczywistej sieci). Ponadto, dodatkowy prze-
pltyw mocy biernej (przy wysokich napigciach w sieci) powodowat bedzie wzrost strat mocy
czynnej. Nalezy podkresli¢, iz dziatanie tej charakterystyki bedzie zalezne od lokalizacji
prosumenta w sieci, im zrodto PV znajduje si¢ dalej od transformatora zasilajgcego, tym
falownik pobiera wigksza moc bierng. Stopien poboru mocy biernej przez falowniki bedzie
takze zalezal od tego, ilu prosumentow ma aktywowane te charakterystyki. Dlatego istotne

jest aby dazy¢ do aktywowania tej charakterystyki u jak najwiekszej liczby prosumentow.

Mozliwosci regulacji mocy czynnej przez zrodla — charakterystyki P(U)

Kolejng metoda uniknigcia odtaczenia falownikow od sieci przez zabezpieczenia nadnapig-
ciowe jest zmniejszenie mocy czynnej wyjsciowej w funkcji wzrostu napigcia. Jezeli funkcja
ta jest aktywowana, instalacja PV moze redukowaé¢ moc czynng zgodnie z charakterystyka
P(U). Juz obecnie wymogi zawarte m.in. w normie EN50549-1:2019-02 oraz w IRIESD
zalecajg aktywacje trybu redukcji mocy czynnej w funkcji napigcia, jednak dopiero po wy-
czerpania mozliwoS$ci regulacji napigcia poprzez tryb Q(U). Falowniki powinny ograniczaé
produkcje mocy czynnej po przekroczeniu okres§lonego poziomu napigcia.
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Rys. 2. Charakterystyka P(U) falownika

Aktywowana charakterystyka P(U) u wszystkich prosumentow, parametry charakterystyki:
Upr = 1,08 p.u.; statyzm = 2,5 — analizowane nastawy charakterystyki weryfikowano

W raporcie.



W okresach podwyzszonego napigcia w sieci, a jest to z reguly okres najwiekszego nasto-
necznienia, falowniki, ograniczaja moc czynng oddawang do sieci. Redukcja energii czyn-
nej, w skrajnych przypadkach, w skali roku moze sigga¢ nawet 10%. Jednak wytgczenia
instalacji przez zabezpieczenia nadnapi¢ciowe w okresach najwigkszego nastonecznienia
moga spowodowac jeszcze wigksza redukcje generacji (analizy prowadzono na modelu sieci
zbudowanego na podstawie danych rzeczywistej sieci). Po wylaczeniu si¢ falownika przez
zabezpieczenia nadnapi¢ciowe, musi nastapi¢ proces stabilizacji napi¢cia w sieci ponizej 1,1
Un. Nastepnie nastepuje synchronizacja falownika z siecig, natomiast proces odbudowy
mocy do aktualnie panujacych warunkow nastonecznienia nastepuje z 10 minutowa zwtoka.
Intencja wprowadzenia charakterystyki sterowania moca czynna w funkcji napiecia
jest unikniecie masowych wylaczen instalacji wytwérczych. Ponadto zwracamy uwagg,
ze charakterystyka sterowania moca czynng w funkcji napigcia jest aktywowana w momen-
cie wyczerpania innych mozliwosci, w tym sterowania mocg bierng w funkcji napigcia (0d-
powiednio dobrane nastawienia charakterystyk). Jednak obligatoryjng aktywacj¢ obu cha-
rakterystyk mozna uzna¢ za optymalne rozwigzanie. Nalezy tez porownywac straty z tytutu
niedostarczonej do sieci energii po aktywacji charakterystyki ze stratami w wyniku wylaczen
1 ponownej resynchronizacji falownikow. Opracowanie powyzszych nastaw zostato poprze-

dzone symulacjg i analizg pracy falownikow w rzeczywistej sieci elektroenergetycznej nn.

Odniesie do przykladow przedstawionych przez Autorow pytania
,Na rysunkach pokazano rzeczywiste uzyski oraz zasymulowano je w przypadku, gdy cha-

rakterystyka P(U) zostalaby zastosowana. Roznica w uzysku dziennym dochodzi nawet do
50%.”
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Rys. 3. Przebieg 1
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Rys. 4. Przebieg 2

Takie zachowanie si¢ falownikow w rzeczywistej sieci nie miatoby miejsca. Autorzy pytania
zatozyli (wedlug nas blednie), iz redukcja mocy nie wptynie na napigcie w sieci — intencja
aktywacji charakterystyki P(U) jest obnizenie napiecia — Czego na prezentowanych rysun-
kach nie wida¢ (faktycznie w takiej sieci, w ktorej poziom generacji PV nie wplywa na na-
piecie, aktywacja zadnej charakterystyki nie ma sensu). Ponadto jest to przypadek pojedyn-
czej instalacji PV, jezeli wszyscy prosumenci aktywuja te charakterystyki, stopien redukcji
nie bedzie duzy.

Na dwoch kolejnych rysunkach przedstawiono symulowane przebiegi dla kilku majowych
dni.
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Rys. 5. Przebieg mocy czynnej zrodla PV u prosumenta, wariant bazowy oraz wariant z aktywna
charakterystyka P(U) (moc czynna zaprezentowana kolorem jasniejszym to efekt redukceji)

Na przyktadzie analizowanego prosumenta wida¢ efekt redukcji mocy czynnej. Jednak wy-
laczanie instalacji PV przez zabezpieczenia nadnapi¢ciowe wygeneruje znacznie wigk-
sze straty niz w wyniku dzialania charakterystyki. Na kolejnym rysunku przedstawiono
przebieg mocy czynnej oraz napig¢cia u prosumenta. Wida¢ wyraznie napigciowy efekt re-
dukcji mocy czynnej — napigcia sg ograniczane. Dodatkowo mozna zauwazy¢ oczywista ko-

incydencj¢ wzrostu napigcia ze wzrostem generowanej mocy czynnej zrodet PV.
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Z4: Line-Line Voltage, Magnitude PV Active Power Z4: Line-Line voltage, Magnitude Pva: Active Power

Rys. 6. Przebieg mocy czynnej zroédta PV inapigcia u prosumenta Z4, wariant bazowy oraz wariant
z aktywng charakterystyka P(U) (moc czynna i napigcie zaprezentowane kolorem jasniej-
szym to efekt redukcji)

Efekt redukcji mocy czynnej zroédet PV bedzie malal, gdy wszyscy prosumenci aktywujg te
charakterystyki.



