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Program prezentacji/Agenda:

Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony 
przed porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN

a) przydatność metod małoprądowych przy pomiarach w obiektach 
stacyjnych WN i NN

b) przykłady realizacji pomiarów w obiektach stacyjnych WN i NN oraz 
możliwości popełniania błędów organizacyjnych przy takich pomiarach

c) protokołowanie pomiarów sprawdzających skuteczność ochrony przed 
porażeniem w obiektach WN i NN



Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed 
porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN

Przydatność metod wielko- i małoprądowych pomiarów rezystancji przy 
pomiarach w obiektach stacyjnych WN i NN - przypomnienie

Podstawową metodą pomiarową używaną w obiektach WN i NN jest pomiar napięć dotykowych przy 
wielkoprądowym wymuszeniu prądu pomiarowego. Wymuszenie to może być zasilane z agregatu 
prądotwórczego odpowiedniej mocy, transformatora potrzeb własnych stacji WN/SN lub dedykowanego 
przyrządu wymuszającego.

Wielkoprądowe wymuszenie umożliwia pomiar, oprócz wartości napięć dotykowych, także napięcia 
uziomowego, jest to jednak bardzo kłopotliwe. 



Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed 
porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN

Pomiar napięcia uziomowego w stacji WN/NN 



Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed 
porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN

Metody małoprądowe mają znaczenie pomocnicze do:

-sprawdzania ciągłości przewodów uziemiających

-sprawdzania spójności kraty uziomowej

-niektórych sprawdzeń odbiorczych przy słupach WN 



Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed 
porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN

Metody małoprądowe są wrażliwe na zakłócenia elektromagnetyczne i mogą powodować zniekształcenie 
wyniku pomiaru na terenie stacji WN. Dlatego zaleca się używanie w takich przypadkach dedykowanych 
mierników, odpornych na zakłócenia. Przykładem jest mostek Thompsona do pomiaru małych 
rezystancji, odporny na zakłócenia elektromagnetyczne .

Pomiar spójności kraty uziomowej



Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed 
porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN

Błędy możliwe do popełnienia przy pomiarach sprawdzających skuteczność ochrony przed porażeniem 
w obiektach WN:

1. Wymuszenie zbyt małego prądu pomiarowego. Ze względu na duży efekt redukcyjny w przypadku 
użycia jako sondy prądowej uziemienia sąsiedniej stacji WN/SN, a jako linii probierczej – linii WN 
łączącej te stacje, prąd przepływający do ziemi w stosunku do całkowitego wymuszonego przez 
agregat prądu jest mały. Skutkiem tego są wartości mierzonych napięć dotykowych na poziomie 
miliwoltów (czasem pojedynczych woltów), co z kolei wpływa na błąd pomiaru tych napięć. To z 
kolei pociąga za sobą duży błąd przy przeliczeniach wartości napięć dotykowych na wielkości przy 
rzeczywistych zwarciach na terenie stacji i możliwość błędnej oceny ochrony przed poradzeniem 
na danym stanowisku. 
Wg normy prąd pomiarowy powinien wynosić >50A. Rzadko daje się osiągnąć taką wartość. 
Jednak producenci zestawów do pomiarów napięć dotykowych w obiektach WN deklarują mały 
błąd pomiarowy takiego zestawu nawet przy b. małej wartości wymuszonego prądu. 

2. Użycie niewłaściwych współczynników redukcyjnych linii zasilającej sztuczne zwarcie. 

3. Pomiary napięć dotykowych na wszystkich stanowiskach bez przemieszczania punktu wymuszenia 
– ze względu na niejednorodny rozpływ prądu z kraty uziomomowej do ziemi. Powoduje to 
zaniżenie niektórych wyników.

4. Niewłaściwe ulokowanie sondy napięciowej przy próbie pomiaru napięcia uziomowego. Wynik 
może być zafałszowany ze względu na rozkład potencjału poza kratą uziomową.

5. Zastosowanie niewłaściwej metody do sprawdzania ciągłości niektórych przewodów uziemiających 
(np. próba pomiaru ciągłości w stronę urządzenia przewodu uziemiającego zakończonego ślepo, z 
wykorzystaniem miernika MRU i cęgów pomiarowych)



Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed 
porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN - protokołowanie

Obiekt stacyjny WN –
moduł protokołu 
pomiarowego do 
wprowadzenia danych 
ruchowych stacji 
WN/SN



Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed 
porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN - protokołowanie

Obiekt stacyjny WN –
moduł protokołu 
pomiarowego do 
wprowadzenia danych 
pomiarowych stacji 
WN/SN- napięcia 
dotykowe



Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed 
porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN - protokołowanie

Obiekt stacyjny WN –
moduł protokołu 
pomiarowego do 
wprowadzenia danych 
pomiarowych stacji 
WN/SN- napięcia 
dotykowe i ciągłość
przewodów 
uziemiających



Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed 
porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN - protokołowanie

Obiekt stacyjny WN –
moduł protokołu 
pomiarowego do 
wprowadzenia danych 
pomiarowych stacji 
WN/SN- spójność
kraty uziomowej i 
ocena pomiarów



Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed 
porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN - protokołowanie

Obiekt liniowy WN –
moduł protokołu 
pomiarowego do 
wprowadzenia danych 
pomiarowych linii WN 
– dane z dokumentacji



Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed 
porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN - protokołowanie

Obiekt liniowy WN –
moduł protokołu 
pomiarowego do 
wprowadzenia danych 
pomiarowych linii 
WN-oględziny przy 
słupach



Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed 
porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN - protokołowanie

Obiekt liniowy WN – moduł protokołu pomiarowego do wprowadzenia danych pomiarowych linii 
WN-pomiary przy słupach



Wybrane zagadnienia szczegółowe dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed 
porażeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN - protokołowanie

Obiekt liniowy WN – moduł protokołu pomiarowego do wprowadzenia danych pomiarowych linii 
WN -ocena ochrony przed porażeniem



Wybrane zagadnienia dotyczące pomiarów skuteczności ochrony przed porażeniem w 
obiektach liniowych SN – ocena wyników pomiarów

Dziękuję za uwagę


