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Ochrona przed przepieciami w sieciach WN, SN i nn

Koordynacja izolacji
Znormalizowane poziomy izolacji
Klasyfikacja i dobor ogranicznikow przepiec
Lokalizacja ogranicznikow przepie¢ wzgledem chronionych obiektow

Uziemienia urzadzen ochrony od przepieé
Lokalizacja i wymagania rezystancji uziemienia
Wihasciwosci uziemien w warunkach odprowadzania prgdow udarowych
Efektywna dtugosc¢ uziomu (w warunkach przepiec¢ udarowych)

Zjawiska przepieciowe w liniach z przewodami w ostonie (PAS)
Zagrozenie przepieciowe
Srodki ochrony przed przepieciami w liniach z przewodami w ostonie
Wytyczne ochrony przed przepieciami w liniach z przewodami w ostonie

Charakterystyka opracowanych wytycznych
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Koordynacja izolacji

Wybor wytrzymatosci elektrycznej urzgdzen w zaleznosci od napiec€ roboczych i przepiec,
jakie moga pojawic sie w sieci, do ktorej urzgdzenia te sg przeznaczone, z uwzglednieniem

warunkow srodowiskowych w eksploatac;ji i charakterystyk zastosowanych urzgdzen
ochronnych

Normy
PN-EN 60071-1 Koordynacja izolacji - Czes¢ 1: Definicje zasady i reguty
PN-EN IEC 60071-2 Koordynacja izolacji - Czes¢ 2: Wytyczne stosowania
PN-EN IEC 60099-5 Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania <
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Koordynacja izolacji
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Koordynacja izolacji
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Koordynacja izolacji
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Koordynacja izolacji

o [
. Mozliwe wartosci przepiec
-
24 r'g
9
'g_ Wytrzymatosc¢ izolaciji
N 3
Q. /
O
iy
o e e mm —
g 2 ‘E\ﬁ{
S /
= Napiecie zmniejszone przez ograniczniki
= 1
£
<
0 >

FFO SFO TOV Napiecia robocze
Przepiecia Przepiecia Przepiecia (dtugotrwate)
piorunowe taczeniowe dorywcze

us ms S

Prawidtowa koordynacja izolacji w sieci z izolowanym punktem neutralnym

PTPiREE




Koordynacja izolacji

Metoda deterministyczna
Krok 1 - okreslenie napigc i przepiec reprezentatywnych U, (ocena
zagrozenia)
Rodzaje i poziomy spodziewanych przepiec
Charakterystyki i mozliwosci urzgdzen do ograniczania przepiec
Uwaga: ogranicznik przepiec¢ nie jest ,panaceum” na kazdy rodzaj przepiec

Krok 2 - okreslenie koordynacyjnych napie¢ wytrzymywanych (wybor
minimalnej wytrzymalosci izolacji)
|zolacja powinna wytrzymywac wieksze wartosci napiec niz wynika to z przepiec
reprezentatywnych

|zolacja podlega procesom starzeniowym, a odpowiedni poziom wytrzymatosci
powinna zachowac¢ w catym okresie eksploatacji i to w warunkach eksploatacyjnych

Wspodtczynnik koordynacyjny K, = 1,15+ 1,3

Koordynacyjne napigcie wytrzymywane U,,, = K;-U,,
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Koordynacja izolacji

Metoda deterministyczna
Krok 3 - okreslenie wymaganych napie¢ wytrzymywanych U,,, (w
warunkach préby napieciowej)
Wspotczynnik bezpieczenstwa K, = 1,05 + 1,15 ( odpowiednio dla izolacji powietrznej i
bezpowietrznej)
Wspotczynnik poprawkowy na warunki otoczenia K,
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nietypowe warunki proby K;
Wymagane napigcie wytrzymywane U,,, = K- K, - K- U,

Krok 2 - wybor znormalizowanego napiecia wytrzymywanego U, (typowa
wartos¢ w normy PN-EN 60071-1 Koordynacja izolacji - Czes¢ 1:
Definicje zasady i reguty)
Znormalizowane poziomy izolacji




Koordynacja izolacji

Znormalizowane napiecie wytrzymywane krotkotrwale U,

u,/U

/=G przemienne .
. : udarowe piorunowe
o czestotliwosci sieciowe]
wartosci skuteczne, w kV wartosci szczytowe, w kV

3/3,6 10 20; 40

6/7,2 20 40; 60

10/12 28 60; 75; 95
15/17,5 38 75; 95

20/24 50 95; 125; 145

30/36 70 145; 170
110/123 185; 230 450; 550
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Dobor ogranicznikow przepiec
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Klasyfikacja ogranicznikow przepiec

Klasyfikacja ogranicznikow

KI:f\sa _ Stacyjne Dystrybucyjne
ogranicznika

Oznaczenie SH SM SL DH DM DL
l, (KA) 20 10 10 10 5 2,5
lsw (KA) 2 1 0,5 — - —
Q,, (C) > 2,4 >1,6 >1,0 >0,4 >0,2 >0,1
Wy, (KI/kV) > 10 > 7 > 4 - — —
Q, (C) - - - >1,1 > 0,7 > 0,45

Litery ,H”, ,M” i ,L” w oznaczajg typ ,high”, ,medium” oraz ,low”
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Klasyfikacja ogranicznikow przepiec

Obecna i poprzednia klasyfikacja ogranicznikow

ogr;<r|1?csjnika Stacyjne Dystrybucyjne
Oznaczenie SH SM SL DH DM DL
|, (KA) 20 10 10 10 5 2,5
s (KA) 2 1 0,5 — _ _
roz’faKoll?;sania 415 3 2 1 - -
|, (KA) 20 10 10 10 5 -
., (KA) 0,5i2 0,25i1 0,125i0,5 | 0,125i0,5 - -
Uwaga: Literami ,H”, ,M”, ,l” oznaczono typ ogranicznikdéw: , high”, ,medium” i ,low”
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Strefy ochronne ogranicznikow przepiec

bp = (A- fs) [(1 15) Pl]'(Lspr)

gdzie

L, — strefa ochronna;

U, — wymagane napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe;

Upl — piorunowy poziom ochrony;

A — wspodiczynnik z tabeli 7 wyrazony w kV,

f, — wspotczynnik redukcji stromosci przepigcia (w wyniku ttumienia ulotowego);

n — jest liczba linii podtgczonych do stacji (n =1 lub n =2);

L, — jest dtugoscia przesta;

L;=R./r;

R, — dopuszczalny wskaznik uszkodzen (liczba awarii na jednostke czasu) chronionego sprzetu;
r — wskaznik piorunowych wytgczen linii napowietrznej (liczba wytgczen na jednostke czasu i

dtugosc¢ jednostkowaq) rocznie, dla konstrukcji linii na pierwszym kilometrze przed stacjg. Jesli
n = 2, wspotczynniki nalezy dodac.
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Strefy ochronne ogranicznikow przepiec

/YU’ _\

kratownica /

Strefa ochronna ogranicznika w stacji WN/SN
L, jest sumg dtugosci/ + [, + I, + Iop
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Strefy ochronne ogranicznikow przepiec
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Strefa ochronna ogranicznika w stacji SN/nn
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Lokalizacja ogranicznikow przepiec
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Zalecany a) i b) oraz niezalecany c) sposob montazu ogranicznikow przepie¢ SN
chronigcych strone SN transformatorow SN/nn; I, + I; — dtugosci przewodow tgczacych,
lop — Wysokosc¢ ogranicznika, LN — linia napowietrzna, C — wewnetrzna pojemnos¢
transformatora, T — transformator
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Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami

Linie 110 kV

Rezystancja uziemienia kazdego ze stupow linii z przewodami odgromowymi
z wyjgtkiem podejs¢ do stacji, przeset specjalnych i stupow, na ktorych umieszczono
ograniczniki przepiec, nie powinna przekraczac wartosci podanych w tabeli

Napiecie znamionowe sieci Rezystancja uziemienia stupow przy rezystywnosci gruntu
U, p <1000 Q-m p > 1000 Q-m
110 kv 10 Q 15 Q%)

*) Niezaleznie od rezystywnosci gruntu, zaréwno na podejsciach do stacji lub kabla na
dtugosci nie mniejszej niz 500 m jak i na stupach ograniczajgcych przesta specjalne
rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

Jezeli w przypadku rezystywnosci gruntu o wartosci powyzej 1000 Q-m, uzyskanie
wymaganej rezystancji uziemienia stupow na podejsciach do stacji i w przestach
specjalnych pocigga za sobg wysokie koszty, wowczas — w wyzej wymienionych miejscach
— dopuszcza sie wieksze wartosci rezystancji uziemienia niz 10 Q jednak nie wiekszej niz
15 Q, pod warunkiem zastosowania rozwigzan zapewniajgcych nie mniejszg skutecznosc
ochrony od przepie€ niz skutecznosc¢ uzyskiwana przy rezystancji uziemienia rownej 10 Q.
Na przyktad zastosowanie w linii izolacji o zwiekszonym znormalizowanym wytrzymywanym
napieciu udarowym piorunowym lub zainstalowanie liniowych ogranicznikow przepie¢ na
wybranych stupach linii.
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Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami

Sieci SN

Rezystancja uziemienia w miejscu instalacji ogranicznikOw przepiecC, gdzie rezystywnosc¢
gruntu nie przekracza 1000 Q-m, nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q,

W przypadku rezystywnosci gruntu o wartosci 1000 Q-m lub wiekszej, rezystancja uziemienia
w miejscu instalacji ogranicznikdw przepiec¢ nie powinna by¢ wieksza niz 15 Q.

Sieci nn

Rezystancja uziemienia ogranicznikow przepieC w miejscach gdzie rezystywnos¢ gruntu nie
przekracza 1000 Q-m nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q. Jedynie w przypadku rezystywnosci
gruntu o wartosci 1000 Q-m Ilub wiekszej, rezystancja uziemienia w miejscu instalacji
ogranicznikow przepie¢ moze by¢ wieksza, nie powinna by¢ jednak wieksza niz 15 Q.

W miejscach zbieznej lokalizacji ogranicznikdw przepie€¢ z miejscem uziemienia przewodu
ochronno-neutralnego uziemienie to powinno by¢ wykonane jako wspoélne z uziemieniem
przewodu ochronno-neutralnego, spetniajgc jednoczesnie wytyczne ochrony przed
porazeniem.

W stacjach SN/nn, nalezy tgczy¢ uziemienia ochronne i funkcjonalne we wszystkich
przypadkach, w ktorych jest to dopuszczalne.
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Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami

Lokalizacja uziemien

Jako uziomy nalezy wykorzystywac¢ przede wszystkim fundamenty stupdw i konstrukcji
stalowych oraz zakopane czesci stupow i konstrukcji zelbetowych umieszczone w odlegtosci
do 50 m od zacisku uziemiajgcego uziemianego urzgdzenia.

Dodatkowe uziomy sztuczne nalezy wykonywac tylko w takich przypadkach, gdy uziomy
naturalne nie spetniajg wymagan dotyczgcych rezystancji uziemienia. Uziomy sztuczne
zaleca sie umieszczaC¢ w odlegtosci do 35 m od zacisku uziemiajgcego uziemianego
urzgdzenia.

Wymagane wartosci rezystancji uziemienia powinny byC zapewnione przy pradzie
przemiennym o czestotliwosci 50 Hz.

Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami odprowadzajg do ziemi prgdy udarowe.
Procesy przeptywu prgdoéw udarowych sg zazwyczaj inne niz prgdow stacjonarnych — stad
wprowadza sie rowniez pojecie rezystancji udarowe;.
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Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami

Rezystancja udarowa uziemien

Stosunek wartosci szczytowych napiecia do prgdu uziemienia, ktére na ogot nie wystepujg
jednoczesnie

Udar prgdowy piorunowy oraz wywotany nim spadek napiecia na impedanc;ji
uziemienia odgromowego
U,..x — amplituda udaru napieciowego, /.,,, — amplituda udaru prgdowego,
ATagp — Przesuniecie czasowe wartosci szczytowych pradu i napiecia




Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami

Rezystancja udarowa uziemien

Rezystancje udarowg uziemienia mozna powigzac z rezystancjg statyczna:

Umax

Ry, = = ay * R

Irnax

gdzie:

a, - wspotczynnik udarowy uziomu zalezy od rezystywnosci gruntu, rodzaju, liczby i
wymiarow uziomu oraz maksymalnej wartosci pradu

a, = 0,25 + 1,2, (w niekorzystnym uktadzie a,, > 1,2)

I T
_ oy — o, ¢[z i
I
1,2 l; 1.2 N 777
77 4 \ ______________
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| | | £ 1 x\\\\ ) 3 /
08 | g 0.8 \\\\ —
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%\ 3m 1/ " 2T 10m 1 5m
02 |2/ ™ 2m 0.2
L I
0 20 40 60 80 kA 0 20 40 60 80 kA
a) b)

Wspotczynniki udarowe dla uziomow pojedynczych pionowych a) i poziomych b)
1- dane dla rezystywnosci gruntu 100 Q-m;

2 — dane dla rezystywnosci gruntu 1000 Q-m
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Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami

Rezystancja udarowa uziemien

Wspotczynniki udarowe dla roznych uziemien i réznych opornosci wiasciwych gruntu

£ (Q-m) 100 300 500 1000 100 300 500 1000
Iax <5 kA >5 kA
Rodzaj uziomu ay

Pionowy o dtugosci

53 0,8 0,6 0,4 0,4 0,7 0,5 0,4 0,4
—am

Poziomy prosty o

dtugosci 20 m 1,2 0,9 0,6 0,6 1,1 0,8 0,5 0,5

Poziomy prosty o

dtugosci 40 m 1,8 1,4 1 1 1,7 1,3 0,8 0,8

Poziomy prosty o

dtugosci 80 m 2,6 2,3 2 2 2,2 2 1,6 1,6
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Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami

Zjawiska falowe w uziemieniach odgromowych

Czynniki warunkujgce R, (a,,):
rezystywnosc gruntu
liczba, wymiary, uktad geometryczny uziomow
i(¢)1J (t) wwarstwie gruntu
indukcyjne spadki napiecia (dotyczy dtugich uziomow)
wytadowania iskrowe

Zmniejszanie impedancji uziomow
skutek przeptywu prgdoéw o duzej gestosci J oraz duzych wartosci natezenia pola
elektrycznego wokot uziomu

E T = rezystywnos$é gruntu maleje — zaleznie od rodzaju gruntu — ok. 10 + 60% w
porownaniu do wartosci zmierzonych przy napieciu przemiennym = wynika to z
potprzewodzgcych wiasciwosciami gruntu i nieliniowosci jego rezystywnosci
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Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami

Zjawiska falowe w uziemieniach odgromowych

Zmniejszanie impedancji uziomow
Przy wzroscie natezenia pola elektrycznego do wartosci rzedu L) e,
0,5...1 kV/mm wokdt uziomu powstajg wytadowania iskrowe,
spowodowane intensywng jonizacjg wewnatrz szczelin gazowych
w gruncie. Prowadzi to do przebicia czgstek gruntu o wiekszych
rezystywnosciach i zmniejszenia napiecia wokot uziomu.
Przy jeszcze wiekszym natezeniu pola elektrycznego wytadowania iskrowe mogg
zamienic sie w tuk elektryczny. Niewielki spadek napiecia w strefie takiego
wytadowania powoduje dalsze zmniejszenie wartosci impedancji udarowej uziomu.

Wzrost impedanciji uziemienia

Tym wiekszy, im rozleglejsze sg jego wymiary oraz im wieksza jest stromosc¢
narastania i krotszy czas trwania udaru prgdowego;

Zwiekszanie dtugosci uziomu jest celowe jedynie do okreslonej wartosci krytycznej
(granicznej); stopien wykorzystania uziomu jest ograniczony (napiecie na oddalonych
czesciach uziomu jest poczatkowo niewielkie, a przeptyw pradu do warstwy gruntu
nastepuje gtdwnie wokot doprowadzenia prgdowego);
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Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami

Graniczna diugos¢ uziomu

Wydtuzanie odcinka uziomu jest uzasadnione ekonomicznie tylko do pewnej dtugosci.
Jest to zwigzane nie tylko z efektem wytadowan w gruncie — o czym wczesniej
wspomniano.

Najefektywniejsze odprowadzanie pragdu pioruna zachodzi na stromym czole udaru.
Wynika z tego, ze dlugos¢ uziomu nie powinna przekraczac dtugosci czofa fali
udarowej. Warunek ten mozna zapisacC w postaci:

Ty, =T1
gdzie:
T, - czas trwania czota udaru napieciowego na uziemieniu (krétszy od czasu trwania udary

prgdowego)
T,,, - stata czasowa odcinka uziomu o dtugosci {:
4
T,, = — GLI?

G — uptywnos¢ uziomu,
L — indukcyjnos¢ uziomu (mozna przyjgc 1 uH/m),
stad graniczna dtugosc¢ uziomu:

I
G-L

lmax

NS
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Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami

Graniczna dlugos¢ uziomu

Zestawienie diugosci granicznych [, dla uziomow poziomych

£ (QQ-m) 1 10 100 1000 10000
T, (ps) [ inax (M)
0,5 1,6 5 16 50 160
1 2,2 7 22 70 220
2 3,2 10 32 100 320

5 5 16 50 160 500




Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami

Graniczna dlugos¢ uziomu

Zestawienie dtugosci granicznych /., dla uziomow pionowych

£ (QQ-m) 1 10 100 1000 10000
T, (ps) i ()
0,5 1,05 3,3 10,5 33 105
1 1,5 4,7 15 47 150
2 2,1 6,6 21 66 210
5 3,3 10,5 33 105 330
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Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami

Graniczna dlugos¢ uziomu

m Korzystne moze okazac sie zainstalowanie przewodu uziemiajgcego w srodku uziomu i
jego podziat na kilka promieni

ey

Proste uktady uziomoéw poziomych przy stupach linii elektroenergetycznych

022220 fipc
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Uziemienia urzadzen ochrony przed przepieciami

Zjawiska falowe w uziemieniach odgromowych

Wskutek zjawisk wielkoprgdowych, powodujgcych pozorne zblizenie sgsiadujgcych z sobg
elementoéw uziomu wielokrotnego, wspotczynniki ich wykorzystania w warunkach

udarowych sg mniejsze o okoto 20% od wartosci analogicznych wspotczynnikow
wyznaczonych dla warunkow statycznych.

3 ik
??Y N

Pole elektryczne w ziemi przy sptywie prgdu z uziomu pojedynczego i ztozonego
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Przepiecia w liniach z przewodami w ostonie (PAS)

Zagrozenie przepieciowe w liniach napowietrznych SN

Powszechnie uzywany skrot PAS jest akronimem finskiej nazwy tego systemu:
Paalystetty Avojohto Suurjannitteelle, co oznacza dostownie ,napowietrzne
wysokonapieciowe przewody pokrywane”

W liniach z przewodami w ostonie dopuszcza sie chwilowe, nietrwate zetkniecia pomiedzy
pojedynczymi przewodami poza punktami ich zamocowania oraz zetkniecia np.

z gateziami drzew. Zaktada sie przy tym, ze w warunkach zetkniecia sie przewodow nie
wystepujg przepiecia, na ktore izolacja takich przewodow nie jest projektowana, co
oznacza ze stany takie nie sg dopuszczalne dtugotrwale. Dtugotrwate stykanie sie
przewodow moze prowadzi¢ do przebicia warstwy izolacyjnej wskutek jej mechanicznego
ostabienia (przetarcia) lub wystgpienia przepiec, czego skutkiem sg zwarcia tukowe
powodujgce ubytki materiatu zyt bedace przyczyng zrywania tego typu przewodow.
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Przepiecia w liniach z przewodami w ostonie (PAS)

Zagrozenie przepieciowe w liniach napowietrznych SN
Gtowne zagrozenie stanowig przepiecia atmosferyczne (bezposrednie i indukowane)

Wartosci maksymalne napie¢ indukowanych w przewodach linii napowietrznych

dla ip = 30 kA
;i'fugr::éé od kanatu 20 37,5 50 58 100 250 500
wysokos¢ z.awieszenia, U (kV)
czas trwania czota max
h=10m, T, =0,5 us 231,1 131 100,4 87,8 53,3 23,2 8,6
h=10m, T, =5 ps 121,5 101,7 93,6 90 76,8 59,4 43,5
h=8m,T,=0,5pus 184,6 104,6 86 70,1 42,5 18,6 6,8
h=8m,T,=5us 96,9 81 74,7 71,4 61,2 47,1 34,5
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Przepiecia w liniach z przewodami w ostonie (PAS)

Zagrozenie przepieciowe w liniach napowietrznych SN

Potencjalne konsekwencje przepie¢ w liniach napowietrznych SN

= W przypadku przepiec bezposrednich przeskoki miedzy przewodami, przeskoki na
izolatorach (zwarcia)

= W przypadku przepiec¢ indukowanych — w zaleznosci od poziomu napiecia: przeskoki
na izolatorach (w przewodach podobna wartos¢ wyindukowanego napiecia) lub
propagacja fali przepieciowej wzdtuz przewoddw linii
Konsekwencje dodatkowe w liniach z przewodami w ostonie
Przebicie oston izolacyjnych

= Brak mozliwosci przemieszczania sie tuku wzdtuz przewodow (tuk zatrzymuje sie w
miejscu przebicia ostony)

= Ryzyko upalenia przewodu
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Przepiecia w liniach z przewodami w ostonie (PAS)

Zagrozenie przepieciowe w liniach napowietrznych SN

Srodki zaradcze (ochrona przeciwlukowa)

= Wyprowadzi¢ potencjat przewodu na zewnatrz ostony (zastosowac zacisk
przebijajgcy z rozkiem)

= Zrobi¢€ to w miejscu, w ktorym zetkniecie sie przewodow z takimi rozkami jest mato
prawdopodobne (w okolicy izolatorow)

= Pofgczyc¢ izolator z rozkiem drutem

Przyktad ochrony przeciwtukowej typu rozkowego;

| | 1 — drut aluminiowy, 2 — zacisk przebijajgcy izolacje
: ; z zamontowanym rozkiem, 3 — przewod w ostonie,

| _—— 4 — izolator wsporczy, 5 — stup, 6 — poprzecznik

Uwaga: w liniach dwustronnie zasilanych rozki z obu stron izolatorow
©>>>>0 [inc ==
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Przepiecia w liniach z przewodami w ostonie (PAS)

Zagrozenie przepieciowe w liniach napowietrznych SN
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Rozwoj wytadowania tukowego w uktadzie jednostronnego zasilania
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Przepiecia w liniach z przewodami w ostonie (PAS)

Zagrozenie przepieciowe w liniach napowietrznych SN

Srodki zaradcze

= W przypadku stupa przewodzgcego lub uziemionego poprzecznika zastosowac
elektrode od strony uziemionej (odprowadzenie tadunku do ziemi, i obnizenie
wartosci szczytowej przepiecia - ochrona iskiernikowa)

= Dopuszcza sie stosowanie ogranicznikdw przepiec (rozwigzanie bardzo dobre -
wymaga jednak uziemien o odpowiednigj i kontrolowanej okresowo rezystancji)

= Jako liniowe ograniczniki przepie¢ w sieciach SN mogg by¢ stosowane tzw.
odciggowe ograniczniki przepiec (jednoczesnie funkcja ogranicznikdw przepiec oraz
napowietrznych izolatorow odciggowych).
Uproszczenie uktadu montazowego na konstrukcjach wsporczych i wyeliminowanie
zbednego osprzetu wykorzystywanego podczas budowy linii napowietrznych
Sredniego napiecia wykonanymi przewodami gotymi jak i w ostonach izolacyjnych.
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Przepiecia w liniach z przewodami w ostonie (PAS)

Zagrozenie przepieciowe w liniach napowietrznych SN

Odciggowy ogranicznik przepie¢

1 — warystory,

2 — pret szklano epoksydowy,

3 — ztgcza przytaczeniowe,

4 — sprezyny talerzowe,

9 — zaciski prgdowe ogranicznika,

6 — ostona zewnetrzna ogranicznika

o ol oo

Sposdb mocowania odciggowego

ogranicznika przepiec;

1 — ogranicznik przepiec,

2 — przewod niepetnoizolowany,

3 — przewod do potgczenia
ogranicznika z uziemieniem,

4 — zaciski prgdowe ogranicznika,

5 — bednarka ocynkowana,

6 — stup
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Przepiecia w liniach z przewodami w ostonie (PAS)

Wytyczne ochrony przed przepieciami w liniach z przewodami w ostonie

Linie napowietrzng z zespotami napowietrznych przewodow izolowanych tgczacy sie z
linig wykonang przewodami gotymi lub przewodami w ostonie nalezy chroni¢
ogranicznikami przepie¢ zainstalowanymi w miejscu potgczenia obu linii.

Linie napowietrzng z zespotami napowietrznych przewodow izolowanych nalezy chronic
ogranicznikami przepiec zainstalowanymi w miejscu rozgatezien tej linii.

Linie napowietrzng wykonang przewodami w ostonie tgczgcg sie z linig wykonang
przewodami gotymi nalezy chroni¢ ogranicznikami przepiec zainstalowanymi w miejscu
potgczenia obu linii.

Linie napowietrzng wykonang przewodami w ostonie nalezy chroni¢ ogranicznikami
przepiec zainstalowanymi przy skrzyzowaniach linii z rzekami lub innymi obiektami, gdy
wystepujg bardzo wysokie stupy o wysokosci powyzej 20 m, w terenach gorskich,
odkrytych wzniesieniach itp.

Miejsce potaczenia linii majgcej stupy lub poprzeczniki z materiatow nieprzewodzgcych z
linig na stupach przewodzgcych (stalowych lub zelbetowych) zaleca sie chroni¢
ogranicznikami przepiec zainstalowanymi na pierwszym stupie przewodzgcym.

o ) > ) > o ipc E%r;j%"%‘-{:i":‘::i{i:

PTPiREE




Przepiecia w liniach z przewodami w ostonie (PAS)

Wytyczne ochrony przed przepieciami w liniach z przewodami w ostonie

Przewody w ostonie nalezy chroni¢ przed skutkami tuku stosujgc uktady ochrony
przeciwtukowej w nastepujgcych miejscach:

= na stupach skrzyzowaniowych, przy drogach i zabudowaniach,

= na stupach na granicy terenow: niezabudowanego i leSnego,

= na stupach zlokalizowanych na wzniesieniach terenu,

= na stupach linii prowadzonej w terenie ptaskim niezabudowanym nie rzadziej niz na co
trzecim stupie, a w terenie lesnym nie rzadziej niz na co pigtym stupie linii,

= na stupach odporowych, odporowo-rozgateznych i rozgateznych linii.

Jezeli dotychczas stosowane, inne rozmieszczenie elementow ochrony przed skutkami
tuku nie powoduje w sieci OSD negatywnych skutkdw zwigzanych z przepieciami i
mozliwymi w ich nastepstwie zaptonami tuku elektrycznego, dopuszcza sie utrzymanie
dotychczas stosowanego rozmieszczenia elementow ochrony przed skutkami tuku dla
nowych linii. Nalezy jednak pamietac, ze pozytywne doswiadczenia eksploatacyjne moga
by¢ zwigzane z lokalnymi warunkami przepieciowymi (w szczegolnosci piorunowymi).
Ostroznie z przenoszeniem doswiadczen na nowe linie lub na obszary dziatalnosci innych
OSD
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Przepiecia w liniach z przewodami w ostonie (PAS)

Wytyczne ochrony przed przepieciami w liniach z przewodami w ostonie

m Na stupach wyposazonych w tgczniki nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ po obu
stronach tgcznika. Dopuszcza sie stosowanie po obu stronach tgcznika iskiernikow (z
jedng elektrodg uziemiong) instalowanych na izolatorach liniowych.

--------------------------------------------------------- ﬁ‘OkV
| No. 29 |
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Przepiecia w liniach z przewodami w ostonie (PAS)

Wytyczne ochrony przed przepieciami w liniach z przewodami w ostonie

Ochrona przeciwtukowa moze by¢ realizowana jako ochrona rozkowa lub rozkowa typu
iskiernikowego

Na stupach, na ktorych zostaty zainstalowane ograniczniki przepiec nie jest wymagane
stosowanie uktadow tukochronnych.

W przypadku izolatorow odciggowych oraz w zawieszeniu odciggowo-naroznym nalezy
stosowac uktady ochrony przeciwtukowej instalowane bezposrednio do okuc izolatora
odciggowego.

Elektrody uktadu ochrony przeciwtukowej nie powinny by¢ montowane od spodu
izolatora.

W przypadku zapalenia sie tuku moze to doprowadzi¢ do zniszczenia izolatora. Jezeli tak

wykonana ochrona przed tukiem moze prowadzi¢ do zniszczenia izolatora wskutek
zapalenia sie tuku, to oznacza to, ze nie spetnia swojego zadania.
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Charakterystyka opracowanych wytycznych

Brak ,rewolucji” w stosunku do wytycznych PTPIREE z 2005 r.
Zgodnosc¢ z aktualnymi normami i przepisami powigzanymi

Rozszerzenie zakresu wytycznych w stosunku do wydania
z 2005 r. lub dodanie wytycznych wéwczas nieuwzglednianych

Komentarze do wybranych wytycznych (gtownie wyjasniajgce
przyczyny ich stosowania lub doprecyzowujgce ogolng wytyczng)

Nowosci:
Ochrona przed przepieciami oston zewnetrznych kabli WN
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

OCHRONA
SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH
0D PRZEPIEC

= Sprawdzanie kontrolne elementdéw i urzgdzen ochrony przed przepieciami. Metody

pomiarowe
= Sprawdzenia systemu ochrony odgromowej LPS

= Wskazniki diagnostyczne beziskiernikowych ogranicznikow przepiec¢ w eksploatacji
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Charakterystyka opracowanych wytycznych

m Gtowne zmiany:

= Jako nowe wylgcznie beziskiernikowe ograniczniki przepiec
z nowg klasyfikacjg i kryteriami ich doboru

= Doprecyzowanie zasad ochrony przed przepieciami w liniach
z przewodami w ostonie

= Rezygnacja z bezposredniej ochrony przed przepieciami
przytaczy nn

OCHRONA
SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH
0D PRZEPIEC

EDWARD JASINSKI
1ZABELA KOMOROWSKA
JERZY KULIKOWSKI

\
EDWARD ANDERSON }
ANDRZEJ PItATOWICZ |
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