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Program prezentacji/Agenda:

Wybrane zagadnienia szczegotowe dotyczgce pomiaréw skutecznosci ochrony
przed porazeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN

a)

b)

przydatnos¢ metod matopragdowych przy pomiarach w obiektach
stacyjnych WN i NN

przyktady realizacji pomiaréw w obiektach stacyjnych WN i NN oraz
mozliwosci popetniania bteddéw organizacyjnych przy takich pomiarach

protokotowanie pomiarédw sprawdzajgcych skutecznosé ochrony przed
porazeniem w obiektach WN i NN




Wybrane zagadnienia szczegétowe dotyczace pomiarow skutecznosci ochrony przed
porazeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN

Przydatno$¢ metod wielko- i matopragdowych pomiaréw rezystancji przy
pomiarach w obiektach stacyjnych WN i NN - przypomnienie

Podstawowa metoda pomiarowa uzywang w obiektach WN i NN jest pomiar napigeé¢ dotykowych przy
wielkopragdowym wymuszeniu pragdu pomiarowego. Wymuszenie to moze by¢ zasilane z agregatu

pradotworczego odpowiedniej mocy, transformatora potrzeb wlasnych stacji WN/SN lub dedykowanego
przyrzadu wymuszajgcego.

Wielkoprgdowe wymuszenie umozliwia pomiar, oprocz wartosci napie¢ dotykowych, takze napiecia
uziomowego, jest to jednak bardzo kiopotliwe.
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Wybrane zagadnienia szczegétowe dotyczace pomiarow skutecznosci ochrony przed
porazeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN
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Wybrane zagadnienia szczegétowe dotyczace pomiarow skutecznosci ochrony przed
porazeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN

Metody matopradowe majg znaczenie pomocnicze do:
-sprawdzania ciagtosci przewodow uziemiajacych
-sprawdzania spojnosci kraty uziomowej

-niektérych sprawdzen odbiorczych przy stupach WN
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Wybrane zagadnienia szczegétowe dotyczace pomiarow skutecznosci ochrony przed
porazeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN

Metody matopragdowe sg wrazliwe na zakitécenia elektromagnetyczne i moga powodowa¢ znieksztatcenie
wyniku pomiaru na terenie stacji WN. Dlatego zaleca si¢ uzywanie w takich przypadkach dedykowanych

miernikéw, odpornych na zaktocenia. Przyktadem jest mostek Thompsona do pomiaru matych
rezystancji, odporny na zaklécenia elektromagnetyczne .
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Wybrane zagadnienia szczegétowe dotyczace pomiarow skutecznosci ochrony przed
porazeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN

Bledy mozliwe do popetnienia przy pomiarach sprawdzajacych skutecznos¢ ochrony przed porazeniem
w obiektach WN:

1. Wymuszenie zbyt matego pradu pomiarowego. Ze wzgledu na duzy efekt redukcyjny w przypadku
uzycia jako sondy pradowej uziemienia sasiedniej stacji WN/SN, a jako linii probierczej — linii WN
taczacej te stacje, prad przeptywajacy do ziemi w stosunku do catkowitego wymuszonego przez
agregat pradu jest maly. Skutkiem tego sg wartosci mierzonych napie¢ dotykowych na poziomie
miliwoltow (czasem pojedynczych woltéw), co z kolei wplywa na btad pomiaru tych napie¢. To z
kolei pociaga za sobg duzy btad przy przeliczeniach wartosci napie¢ dotykowych na wielkosci przy
rzeczywistych zwarciach na terenie stacji i mozliwos¢ btednej oceny ochrony przed poradzeniem
na danym stanowisku.

Wg normy prad pomiarowy powinien wynosi¢ >50A. Rzadko daje sie¢ osiagna¢ taka wartos¢.
Jednak producenci zestawoéw do pomiaréw napie¢ dotykowych w obiektach WN deklarujg maly
blad pomiarowy takiego zestawu nawet przy b. matej wartosci wymuszonego pradu.

2, Uzycie niewtasciwych wspétczynnikow redukcyjnych linii zasilajacej sztuczne zwarcie.

3. Pomiary napie¢ dotykowych na wszystkich stanowiskach bez przemieszczania punktu wymuszenia
— ze wzgledu na niejednorodny rozptyw pradu z kraty uziomomowej do ziemi. Powoduje to
zanizenie niektérych wynikow.

4. Niewlasciwe ulokowanie sondy napieciowej przy prébie pomiaru napiecia uziomowego. Wynik
moze by¢ zafalszowany ze wzgledu na rozklad potencjatlu poza kratg uziomowa.

5. Zastosowanie niewlasciwej metody do sprawdzania ciggtosci niektorych przewodow uziemiajacych
(np. préba pomiaru ciggtosci w strone urzadzenia przewodu uziemiajgcego zakonczonego slepo, z
wykorzystaniem miernika MRU i cegéw pomiarowych)
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Wybrane zagadnienia szczegétowe dotyczace pomiarow skutecznosci ochrony przed
porazeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN - protokotowanie

PROTOKOL badanianr ... .
""" o | Badanie | ocena skutecznosci ochrony przed poraZeniem
wykorgaes pamiry | W ODIEKdE s

TYP OBIEKTU: STACJA TRANSFORMATOROWA WN/SN

CZESC PIERWSZA: SPRAWDZENIE DOKUMENTACJI

DAME IDEMNTYFIKACYJNE OBIEKTL
Mumer Staci ..o
Nazwa
Adres ... .
Typ stacji:  wnetrzowa / stupowalinna*!

Rodzaj zleconych badan: ODBIORCZE | EKSPLOATACYJNE"

Dane dotyczace zwardowego pradu doziemnego
i CZasu jego przephywu przy zwarciu po stronie SM

Stan pracy: normalny / rezerwowy*!
a) prad zwarda doziemnego 2 TR, |
b) prad uziomowy I.= PPy . §
c) czas wytaczenia zwarda doziemnego tp = RSSO, -
d) najwieksze dopuszczalne
napiecie dotykowe L',__, AR PR PR -
g) najwieksze dopuszczalne
napiecie dotykowe poza GPZ Lhccapt = <oooomeeecoeeec e W {Kemmenterz 1

Informada o zastosowanych srodkach dodatkowych M do ochrony przed poraZeniem
Zastosowane srodki M: nie ma /sa Srodki: M . M ML ® amene 2

Zmiana parametrow sieci od ostatniego badania: TAK | NIE*!

Informada o dokumentadi technicznej
a) dane dokumentu zawierajacego projekt uziemienia stacji

b) a's'iéihiéEédéhiéﬁéﬁf&ﬁi'b"b&éééﬁi’&;{r’éj'bi:'{%.ir'i'é}a'zé"""'"""'"""""""""""""""" :

protokot nr .. . Z dnia .. i
c) zalecone prac:e wykunanua'me wyl-:nnann
Protokat wykonania nr .. . zdnla

d) szkic stacji zzaznacznnyrm pmewudam umemmjacyml zamer‘a Zatacanik nr ..

riep o raki e sk eslic.

Obiekt stacyjny WN —
modut protokotu
pomiarowego do
wprowadzenia danych
ruchowych stacji
WN/SN
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Wybrane zagadnienia szczegétowe dotyczace pomiarow skutecznosci ochrony przed
-porazeniem w obiektach stacvinvch i liniowych WN i NN - protokotowanie

PROTOKOL badania nr ..........cc.cceeeeevveeen.. Ciag dalszy | e

CZESC DRUGA: BADANIA W TERENIE

Grunt w czasie pomiardw: mokryfwilgotny/sudhy®!

Warunki pomiaru:
gty LU T P
Pogoda w trzech dniach poprzedzajacych POmIar: ... ..o e
{rodzaj pogody: slonecznie, pochmumo, deszczowo)

Szkic stacji z rozmieszczeniem stanowisk pomian napied dotykowych i przewoddw
uziemiajacych zawiera zatacznik nr ... .

Dgledziny widocznych czesd ukladu uziemizjacego - spostrzeZenia: i«o

Ocena ogledzin | uwagi:

Prace zmlecane do wykonania na podstawie ogledzin: .

POMIARY NAPIEC DOTYKOWYCH RAZENIOWYCH, NAPIEC UZIOMOWYCH
ORAZ PRADU PROBIERCZEGO:

Przyrzady pomisrowe: rodzaj, typ, numer: ......

Opis ukiedu pomisrowego | zesiosowsna metods pomisrows:

Jako sonde pomizrows wykorzystano linie

Wspdiczynnik redukeyjny finii pomisrowaj

: ermizr ackiorezy pray usiomie
keatemaryrn ek gz o ey b ik ki ziemisgaeye)

Wynik pomigru napiecia uziomowego LL,, dia calej stacji
(wyermywerty tilow proypadku sagrad evia wyrsz eria sie polengs paza o s bl lub pomiarde odbioreeychlc
7B R R T S S T Rt D R
Uz = Ugglbinglggd = .V
Dia pomisrow odborezych przy uziomie kratowym odgczonym od ninych ukisddw uziemiajgcych

Us = kslbple/ndza) = .. V

Obiekt stacyjny WN —
modut protokotu
pomiarowego do
wprowadzenia danych
pomiarowych stacji
WN/SN- napiecia
dotykowe
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Wybrane zagadnienia szczegétowe dotyczace pomiarow skutecznosci ochrony przed
nAarasaniam w nhialsdacrh ctacvinuch i liniawni~ch \A/INI § NIN - protoko'owanie

PROTOKOL badamianr .........................cigg dalszy | P

Chbliczenie Ddegh:léci dm"x {odegheid rorakona nawynasoenie polancaiu)
— obliczyg, jesli w poblizu GPZ-u znajduf sie obiekly =z czescami przewodzgoymi dostepnymi, narszone

na wynoszenie polencialy (sumacned na sekicu).

s F‘ﬁl et et m
demmn || g i | (miiorae) | s Obiekt stacyjny WN —
2w | e modut protokotu
kormertarz 5 {Hr Lo L) kornerirz @ po m ia rowego d O
wprowadzenia danych

PROTOKOY badanianr ....oooooocooveo.... Cigg dalszy PP . h t ..
Pommiar ciaglosd przewoddw uziemiajacych na stanowiskach wg szkicu: p0m|a rowyc S aCJ|

Lp. Ol Ooena daggh o proswody uhemigeego | Oomna dagioSd proewady ubemisjacego UWwagi W N/S N - n a p i e c i a

SEFIMISES WS DTy W OSE. LLDENTHIN a0 & armariy

BN wpsad medode, warioS = pomiany wiisad metode, wariosd & pomiang

T ra sy staierdsd caghodt: staierdsd aaghoid: dotykowe i Ciagfos’c’
rmasiod Jis:ﬂ.:::.:K [<=0F ] rrvasdonc a1 JEjsTﬁl.l.::: - [<="0F] p rZ eWO d O, W
uziemiajgcych

0>>>>0j

PTPiREE




PROTOKOL badamianr.........cccccccccoeeev..oo...... Cia0 dalszy P

Sprawdzenie spojnosci kraty uziomowej:

Lp. Cpis ‘Whyrik pormiary recystandgi maskiem Mafesyrmatire wartoSs rerystiang Krana
stancaisks Thamsona pomigdsy purkiami: parnigdey pary purkldw karirdimch: spdma
peT. rdesirtegrow o
i Srkicy Rameniarz 7
1.
z
1
5
-3
T
A
Pomiary przeprowadzl. e
Frmie resoaisk i i rodes) Swiadectra kwaliffkacinega Padps

CZESC TRZECIA: OCENA WYNIKOW POMIAROW | OSTATECZNA OCENA
OCHRONY PRZED PORAZENIEM

Obliczenie impedancji UZOMU Zg (wypenic ko w praypadio badad adbioresyc b
Z: = U:H: Z: PR E O 1)
ZatoZenia projektu SPELNIONE / NIESPEENIONE / NIE DOTYCZY™!

Napiecie dotykowe spodziewane przy doZiermieniLl g by missoe whisas make, warkss 2 i)
Usr = Uspyleiehy = eV

MNapiecie dotykowe razeniowe przy doZiermieniU: fesi by misrooe. woissd mas wertosé » (i)
Ur=Umyldighy= oW

Warunek Iy < Upy: spetniony / niespeiniony*!

Ocena ochrony:

OCHROMA PRZED PORAZEMIEM W OBIEKCIE:
SKUTECZNA / NIESKUTECZNA®

Uwagi pokontrolne, prbce wymagane do wykonania wraz z terminem ich zakonczenia:

Ocene sporzadzit:

Irmige resowisio Hr i rodizy Swiad schaa kwalifkacyj nega Dhasta Podps

»miarow skutecznosci ochrony przed
WN i NN - protokotowanie

Obiekt stacyjny WN —
moduft protokotu
pomiarowego do
wprowadzenia danych
pomiarowych stacji
WN/SN- spdjnosé
kraty uziomowej i
ocena pomiarow
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PROTOKOL badanianr ... ... = W
coe | Badanie | ocena skutecznosci ochrony przed poraZeniem
Mawa firmy
wyerniaze pormiry | W LINIEWN [ p——

CZESC PIERWSZA: SPRAWDZENIE DOKUMENTACJI

DAME IDENTYFIKACYJNE CBIEKTU:

Mumer identyfikacyiny ciagu HNoWego oo

o 7 T S S P S St S £ S P S P E

iz iaram Siaaie A s TSR BT s s
rerwa, o acrenie iden lkacjne rerwa, amacnerie iden tylkacine

Rodzaj zleconych badan: ODBIORCZE | EKSPLOATACYJNE®

Dane dotyczace pradow zwarcia w stacjach na obu koncacdh linii W
Stacja A:

a) prad zwarda 1- fazowego Te"= i A
b} stosunek reaktancji zerowe do zgodnej A= e
C) czas wytaczenia zwarda doziemnego 5 L. .
Stacja B:

a) prad zwarda 1- fazowego X RO PSRRI .
b) stosunek reaktancji zerowsj do zgodngg  Xpfy = .

c) czas wytaczenia zwarda doziemnego R e R e
Podstawowe dane dotyczgoe linii; e 1

a) dtugosE linii e PSR 11|
b} reaktancja zgodna A= mas )
c) reaktancja zerowa o= e 2
d) wspdtczynnik redukcyjny e DR

Informada o dokumentadi techniczne;j:
a) dane dokumentu zawierajaceago projekt uziemienia stupdw wlini ...
blostatnie badanie ochrony pporaZeniowej potwierdza

protokot nr . ZAN@ e,

c) zalecone prace wykonano/nie wykonano*!
protokot Wykonania nr ..o Z AN,
Zmiana parametrow linii od czasu ostatniego badania qemisy kofguad wiom dw, maderizacge)

TAKMIE®

! ripotr ety shr edlic

‘'OW skutecznosci ochrony przed
NN - protokotowanie

Obiekt liniowy WN —
moduft protokotu
pomiarowego do
wprowadzenia danych
pomiarowych linii WN
— dane z dokumentac;ji
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Wybrane zagadnienia szczegétowe dotyczace pomiarow skutecznosci ochrony przed
porazeniem w obiektach stacyinych i liniowych WN i NN - protokotowanie

PROTOKOL/IZAYACZNIK nr ... do protokolu nré! ............ ciag dalszy

Komentarz 2

s X

CZESC DRUGA: BADANIA W TERENIE

Warunki pomiaru:
Pogodda w dmits pomilan: . ...
Pogoda w trzech dniach poprzedzajacych pomiar: ...

{rodzsj pegody: slonecznie, pochmurno, deszoczowo)

OGLEDZINY INSTALACJI UZIEMIAJACYCH I INNYCH ELEMENTOW
ZAPEWNIAJACYCH OCHRONE PRZED PORAZENIEM PRZY SEUPACH

E

W

L Prace ralecane do
Lo, | Nrshgm Oz rry -sposrreberia | aykonariana podstraie | Wetgpna ocan a oglpdzin
Bty aglgcsin
Wilgatry/
My

Uwaagl

! rimpotroehne sk eslic
W praypadiou brafou misysca, bl e kortyniuowad w zagcr nikou (formularz identycoy 2ty sinon g pr ook obu)

Obiekt liniowy WN —
modut protokotu
pomiarowego do
wprowadzenia danych
pomiarowych linii
WN-ogledziny przy
stupach
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Wybrane zagadnienia szczegétowe dotyczace pomiarow skutecznosci ochrony przed
porazeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN - protokotowanie

PROTOKOE/ZALACZNIK nr ... do protokolu nré! ............. ciag dalszy =

POMIARY NAPIEC DOTYKOWYCH, SPRAWDZENIE CIAGEO SCI PRZEWODOW UZIEMIAJACYCH | POMIAR R lub U PRZY SEUPACH WN

Prayrzady. pomianswe do. pomiamn D Bz, i, I BT oo i i ot i o s S i s i o s i e s i

Przyrzady pomiarowe do pomiaru napiet uziomowych lub rezystancii uziemienia: Ly T | T A Komerdarz 3

QOpis uktadu pomiarowesgo | ZASIS0WaEN S ME Oy POMIBIDIWE ... et et et e et e eeet seetees eeeessseseessmeasssesesn sebmeesesaeesmessn sesessseessnsans senseeesn

% ST = Swu::Jl‘L"uc : . Porniary odbiorcee prey roeg shych zacskach konrdmych
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| e | 3] BRI =

Paomiarny praepmowadzi ..o Nr swisdechws kwalifikacynego: ... B L A Podpscclei i i s

g 1 revcan=io

*' riepoiroehne skr eslic
! dopusrers sie wypeinian e przes pracoawnika dasony dokony goego ooy shutecmoba ockroy
W prrypadk u brakou misjsca, b o korymuowad w zsfacr niko (formularz identycoy 2 & srona protok obu)

Obiekt liniowy WN — modut protokotu pomiarowego do wprowadzenia danych pomiarowych linii
WN-pomiary przy stupach 02>>>>0 j
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Wybrane zagadnienia szczegétowe dotyczace pomiarow skutecznosci ochrony przed
porazeniem w obiektach stacyjnych i liniowych WN i NN - protokotowanie

PROTOKOL/ZALACZNIK nr ... do protokolu nr*' .............. ciag dalszy A .

CZESC TRZECIA: OSTATECZNA OCENA OCHRONY PRZED PORAZENIEM
WLINITWN

Mr stupdw dopuszezonych do dalszej eksploatacji bez zastrzezen:

Mr stupdow dopuszczonych do dalszej eksploatacji warunkowo:
Mr stupow nie dopuszeczonych do dalszej eksploataci:
Ochrona przed paraZeniem wlinii WHN: SKUTECZNA / NIESKUTECZNA™

Linia WN dopuszczona do dalszej eksploatadic
BEZ ZASTRZEZEN/WARUNKOWO/NIEDOPU SZCZONA*

Uwagi pokontrolne, wymagane do wykonania prace wraz z terminem ich zakonczenia:

CJcene sporzadzit;

Imieg reLowisko N i rock) Swiad echaa kaalifilacy nego Drastar Podpis

Obiekt liniowy WN — modut protokotu pomiarowego do wprowadzenia danych pomiarowych linii
WN -ocena ochrony przed porazeniem
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Wybrane zagadnienia dotyczgce pomiaréw skutecznosci ochrony przed porazeniem w
obiektach liniowych SN — ocena wynikéw pomiarow

Dziekuje za uwage
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